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Water Services and Technologies

PRODUTOS

Software:

Modelagem de Agua Subterranea
Gestdo de dados ambientais
Modelagem geotécnica

Analise Hidrogeoquimica
Interpretacao de testes

de bombeamento

Sensores de monitoramento

Pressao, condutividade elétrica
Solucgdes de telemetria

SERVICOS

Modelagem de fluxo de agua
subterranea e transporte de
contaminantes

Gestao da agua da mina

Impacto ambiental e avaliacdo de
rsco

Gestao de dados ambientais e
sistemas de informacéao

Analise Hidrogeoquimica
Analise de estabilidade de declive

Estudos integrados de aguas
subterraneas e geotécnicos

Avaliacdo de recursos hidricos

Estudos para obter outorgas e direitos
de uso da agua

) TREINAMENTOS

Cursos:
* Online
* On-site

» Customized

webinars

Workshops
Canal de Youtube

WST Academy
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SERVICOS

AREAS DE ATUAGAO Alguns de Nossos Clientes
___SAMARCO X Y e
V’ VALE ANIG{AEL ASHANTI

ic
Mg TEMST

gcsmm <3 CSN
’ lundin mining

INAMI

Instituto Nacional de Minas

apgouigsoyl Il

Saudi Aramco
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HIDROGEOLOGIA

Avaliacao dos recursos
hidricos

Avaliacdo de Impacto
ambiental

Teste de campo e supervisao

de perfuracao

Desague e fechamento
de mina

Projeto de pocos e

redes de monitoramento

WATER SERVICES
AND TECHNOLOGIES




EXPERIENCIA EM PROJETOS DE HIDROGEOLOGIA

s
Wit

Levantamentos de campo, instalacéo de pocos e
ensaios;

Projeto e execucao de testes de bombeamento e ‘
slug e interpretacéao dos resultados;

Modelagem avancada de fluxo de agua
subterranea (FEFLOW e MODFLOW) em cavas,
minas subterraneas e barragens

Modelagem numerica de transporte de
contaminantes;

Ensaios com tracadores;

Gestao de minas e aguas industriais.
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HIDROGEOTECNIA

h Modelagem Hidrogeoldgica e
Geotécnica Integrada

Analise de presséo de poro

Estabilidade da barragem de
declive e rejeito

Analise de subsidéncia

1nl! WATER SERVICES
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Fluxo de agua subterraneo regional integrado, por pressao
e estabilidade de taludes para desague ou
descomissionamento de mina.

Analise das causas e mitigacao da subsidéncia do solo

Balancos hidricos em instalacfes de rejeitos de minas e
analise de estabilidade de acordo com a variacao das
pressdes dos poros.

Projeto e supervisédo de testes geotécnicos e interpretacao
de dados

In
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HIDROGEOQUIMICA

Estudos hidrogeoquimicos
e hidrogeolbgicos

Definicao de testes para
caracterizacao

de Rejeitos e estéril

Diagndstico de drenagem acida de
rocha e lixiviacao de metal

Modelagem geoquimica

Elaboracao de planos de
monitoramento hidroquimico

WATER SERVICES
AND TECHNOLOGIES



Inspecédo em areas de mineracao para identificacéo de
fontes de contaminantes

Modelagem numérica para previsao da qualidade da
drenagem em cenarios de descomissionamento e pos-
fechamento da barragem (Hidrogeologia/Geoquimica
Conceitual + PHREEQC)

Modelagem conceitual e numérica para prever a
recuperacao do nivel de agua e qualidade hidroquimica
em minas subterraneas (FEFLOW + PHREEQC)

Simulacé&o numerica de autodepuracéo para adequacgao
dos padrdes de qualidade dos recursos hidricos -
Efluentes de mina subterranea e planta de
processamento

Desenvolvimento de um modelo numérico de transporte,
considerando os seguintes compostos: Cianeto, Arsénio
e Sulfato (MODFLOW + RTD3).
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EXPERIENCIA EM PROJETOS DE HIDROGEOQUIMICA

* Modelagem geoquimica conceitual e numérica para previsao da qualidade da
agua em minas a céu aberto e pilhas de estéril (FEFLOW + PHREEQC)

* Modelagem de fluxo como suporte para avaliacbes geoquimicas e geotécnicas
« Desenvolvimento de varios estudos hidrogeoquimicos e hidrogeologicos

« Caracterizacao mineraldgica e litogeoquimica para estudos ambientais

» Consultoria sobre ensaios cinéticos para diagndstico de lixiviacdo de metal

* Suporte, representacdo de questdes técnicas e argumentacao face a solicitacbes
do Ministério Publico

aall WATER SERVICES
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CASES DE PROJETOS HIDROGEOQUIMICOS

659500 660000 660500

S S S B | O cliente solicitou a simulagéo da qualidade do efluente, na saida do dreno de uma

4 Legenda

potencometioatal | barragem com rejeito de minerais sulfetados, apés o descomissionamento e
e | fechamento (Figura 1).
S SRS | Trabalho envolveu levantamentos de campo e desenvolvimento de modelo
BN i TR SERVICES ] hidrogeolégico conceitual. Posteriormente, andlise interpretativa e estatistica de
N ' dados hidroquimicos e litogeoquimicos;
Foi implementado e calibrado um modelo numérico geoquimico que simulasse as
condi¢cdes atuais da barragem. A partir do modelo do cenario atual, foi simulado o
cenario futuro.
Desafio
*Estabelecer a possivel influéncia da dgua da barragem no aquifero (Figura 2);
*Insercdo da mineralogia complexa, ndo contida em nenhum banco de dados do
PHREEQC;
Cinética de reacao de minerais;

*Superficies de adsorcéo;

Cluster plot

*Transporte.
P . Resultado
ch : ' A calibracdo do modelo (cenario atual) apresentou um bom ajuste para diversos

) \g& § ;‘?,3::_. o ~ parametros, tal como, Calcio, Cloreto, pH e Sulfato.

§ =N A simulag&o do cenario futuro corroborou com o modelo conceitual desenvolvido a

. A IR ' respeito da possivel geracdo de acidez, a partir dos rejeitos.
" WATER SERVICES
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CASES DE PROJETOS HIDROGEOQUIMICOS

ESTACAD
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Desafio

Simular a evolucéo do nivel d’agua e hidroguimica de uma mina subterranea de com
sulfetos em fechamento (conceitual + numérico FEFLOW + PHREEQC)

Simulag¢édo da composicao quimica da solucao resultante da mistura da

agua subterrdnea em ascensao continua com a agua de infiltracdo e percolacao dos
niveis mais elevados de uma mina subterranea desativada.

Resultado

Do ponto de vista hidroquimico, ndo ha maiores implicacdes em permitir a mistura
das 4guas em nenhum cenério simulado. Todavia, estima-se que durante um tempo
consideravel (préximo a 50 anos), a mistura ainda tera carga quimica elevada. Para
0 parametro manganés, por exemplo, a analise de sensibilidade revelou que, a
depender das flutuaces nas variaveis de alimentacdo do modelo, o tempo para que
este elemento esteja em conformidade com o limite estabelecido na Deliberagéao
Normativa Conjunta COPAM/CERH n.° 01/2008 podera variar consideravelmente,
levando até 80 anos na ponderacéo pessimista do Cenario 2.
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GERENCIAMENTO DE DADOS

Avaliagao das necessidades de & Balango Hidrico
dados e design de banco de
dados

QA / QC e importacdo de

dados existentes

Sistemas de informacao que
permitem a analise e
interpretacao de dados

Padronizado e customizado

Consultas e relatorios

Painéis baseados na web
mostrando KPIs, graficos e
tabelas
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EXPERIENCIA EM PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE DADOS

Implementacéo corporativa de sistemas de gerenciamento de dados ambientais
e hidrogeoldgicos para VALE, AngloGold Ashanti e NEXA Resources

Implementacéo de sistemas de gerenciamento de dados para minas de Kaz
Minerals, CBMM, CSN e outros

Implementacao de sistemas de gestao de dados de recursos hidricos para
empresas de abastecimento de agua no Brasil, Trinidad e Tobago, Bangladesh e
outros

Desenvolvimento do Sistema Nacional de Informac&o de Aguas Subterraneas,
SIAGAS para o Servico Geoldgico Brasileiro

aall WATER SERVICES
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PRODUTOS

AquaChem AquiferTest Visual MODFLOW Flex

Visual Hydro ,
MODFLOW GeoAnalyst \
Waterloo
HYDROGEOLOGIC K
SOFTWARE PARA \
ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS T el I ;
t‘!lllﬂlmmﬂl b lllllnm" 1"'(
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S PLAXIS® LE = PLAXIS" 2D = PLAXIS" 3D 5.2
. [ a CONMECT Editiun J[ é CONMECT Edition }[ CONNECT Ediliun J
‘Bentley |

gINT
CONNECT Edition

SOFTWARE PARA ~ PU-\XlS_ _ Designer
ESTUDOS GEOTECNICOS “" CONNECT Edition

Instruments

[ vanlissen]

MONITORAMENTO DE
AGUAS SUBTERRANEAS




TREINAMENTOS

ALGUNS DE NOSSOS
WEBINARS WORKSHOPS CLIENTES
( N\
COURSES

Mosaic ()

oy rertiizantes G IPIRIM

~ Servign Geoldgico do Brasil

CANAL NO

You Tuhe NGWA  INAMI

IJ Min,

Testes de Bombeamento

Modelagem Hidrogeoldgica lundin I'I.'I.'I.'I'I.'i.l'l.g'

Gerenciamento de Banco de Dados
- myrmssvess ACADEMY Técricas de Perturagas s

Hidrogeoquimica Saudi Aramco

Hidrogeotécnica




TREINAMENTOS

Curso de Modelagem de Estabilidade Curso de Modelagem Matematica
de Taludes 2D e 3D Aplicada a Cavas de Mineragao e Teste de Bombeamento oferecido para a
Ofertado para o Instituto de Tecnologia da Vale CPRM - Servico Geologico do Brasil

INSTITUTO
\ TECNOLOGICO iEWATER_S_ERV\ICES O cerm JB WATER SERVICES

VALE Servico Geoldgico do Brasil ID TE
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Nilson Guiguer, PhD, foi o instrutor do curso da NGWA
(Associacdo Nacional de Aguas Subterraneas dos
Estados Unidos) de modelagem de aguas subterraneas
utilizando o software Visual MODFLOW Flex, em 2018.

— > -
o

-

Mauro Prado, MSc (segundo da direita para a esquerda na
imagem) foi instrutor do curso de modelagem de aguas
subterraneas aplicada a mineracao utilizando o software
Visual MODFLOW Flex, em 2018, apresentado a empresa Kaz
Minerals, do Cazaquistao. |lWATER SERVICES
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Capacitagéo assistida para a MOSAIC Fertilizantes: Modelagem Matematica de
Aguas Subterraneas com FEFLOW e Visual MODFLOW: Aplicagbes em Minerag&o.

: TTT1 E B
' | DATA Q) Participants (410)
188 E ‘ }
r

Q. Find a participant

Fabiana Coelho (Guest)

m Fabiane Natividade (Guest)

Para informagdes, entre em contato:

(48) 33654374 ¢ (31) 3656-1301 i= WAT,ER SERVICES

contato@waterservicestech.com
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Canal Youtube — Water Services and Téchnlegieg'

water services and technologies

| N

www.waterservicestech.com

Water Services and Technologies

l‘ ,98 mil inscritos

INiCIO VIDEOS PLAYLISTS COMUNIDADE CANAIS

Envios REPRODUZIR TODOS

WATER SERVICES
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Andlise Estatistica Aplicada
a Hidrogeoquimica de Mina

Caracterizagao
Litogeoquimica...

Hidrogeoquimica de Mina
da Exploragao ao...

o

Analysis of infiltration using
wracers in underground...

Drenagem de Mina saiba
como realizar a avaliagdo...

Introdugao as Técnicas para
Manutengdo e Recuperaga...

+ ha 2 meses 83 visualizagoes + ha 2 meses 92 visualizagoes « ha 3 meses

m X Q 4
Florianépoli@ 3 P
A 2
+55 48 3365-4374 ¥
Belo Horizonti)‘&a
+55 31 2526-7847 ]
Sao Paulxg a
INSCRITO [
SOBRE

= ORDENAR POR T

RESULTADOS Mmmcos 30

PRI (f Camistvisten

Anallse Numeérica
Multidimensional de...

Modelagem de fluxo e Tipos de Malha em FEFLOW
transporte de... 28 vis

Webinars “‘):c;“

14 vis

SIT Gt WST
. Ry
- = MODELAGEM DE GRANDES AQUIFEROS i !
COM VISUAL MODFLOW FLEX o'

Descubra o potencial do uso
de dataloggers em ensaios... R s

%‘k

Visualizagdo Grafica do
Monitoramento de...

I--

Modelagem de Grandes
Aquiferos com visual...
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CONTATOS

N\ *55(31)99593-7915

\]

www.waterservicestech.com

@ Rafael.albuquerque@waterservicestech.com




