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Drenagem Acida de Mina

Fendmeno natural decorrente da oxidacao da pirita em ambiente aerébico com
presenca da bactéria Thiobacillus ferrooxidans.

Reag¢do quimica de oxidagao de pirita:
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F2* +50, +H* > Fe3" +5H,0

F3" + 3H,0 - F,(OH), + 3H*
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Metodologia

Aguas Subterraneas
* NBR15847:2010 “Low Flow”

* Parametros de turbidez, condutividade, pH,
oxigénio dissolvido (OD) e potencial de
oxido reducdao (Redox Potencial) da dagua
mostrem-se estaveis.

* O equipamento usado para amostragem de
baixa vazao sao bombas pneumaticas de
bexiga ou bombas pneumaticas de valvula

| dupla de diametros pequenos.
i 2 ‘
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Metodologia

Aguas Superficiais e Efluentes
* NBR9.898/1987

* Amostragem direta com balde (15L) e
caneca inox (1L)

« As amostras para andlise de metais e
elementos dissolvidos foram filtradas em
membrana filtrante de porosidade 0,45 um,
imediatamente apdés a coleta, e entao
acidificadas.
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Metodologia

Referencial Tedrico: Controle de qualidade:

* ph;
* Eh;
* Condutividade elétrica;
* Oxigénio dissolvido;
* Temperatura d’agua e do ar;
* Turbidez;
« fons fundamentais;
* Alcalinidade;
Metais soluveis;
* Substancias toéxicas.

* osvalores abaixo do limite de deteccao;

* 0 balango i6nico;

* o Diagrama Triangular de Piper-Hill-Langelier;

* o diagrama de Stiff;

* a Legislacdao, com os resultados comparados aos
VMPs — estabelecidos nas legislagdes vigentes.

Utilizacado do branco de campo e duplicata de

amostras coletadas.
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Pontos de Coleta

As coletas em aguas subterraneas foram
realizadas em pocos de monitoramento e
em um piezOmetro, e em aguas superficiais
foram realizadas nas principais drenagens
no entorno do empreendimento, na
barragem e imediacdes (percolado), no
sump da cava sul e em uma lagoa proxima a
pilha leste.

Legenda

[ Area de estudo
~ Hidrografia
Barragem

{7 Lagoa

B sump

Pontos de coleta

@ Agua subterranea
@ Agua superfidal
@ Efluentes
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Agua Subterranea

Os pontos mais criticos com relagao ao
sulfato sdao as imediacdes da barragem (B-
02, B-03 e B-08) e o ponto B-06, préximo a
usina de beneficiamento.

Além do sulfato, concentragcdes de
manganés acima dos VMPs nos mesmos
pontos citados e em pontos localizados a
leste e a sul da barragem (B-04 e B-05).

O B-07 é um poco de monitoramento
apresenta alta concentrag¢ao de metais.

/;//4

Legenda
[J Areade estudo  Sulfato (mg/L)
~— Hidrografia I o

Barragem [ 87,5
["1lagoa 11750
[ sump 262,5
Pontos de coleta Il 350,0

@ Agua subterranea
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Agua Superficial e Efluentes

* Os maiores valores de concentracao de
sulfato sao a barragem e suas imediagdes, o
corrego e regiao das wetlands (P-07 e P-09),
e as drenagens das pilhas, principalmente as
proximas a pilha leste (E-02 e E-03).

* Os pontos de drenagem da mina (E-01 a E-
03) foram tratados como agua superficial.

Legenda

[ Area de estudo  Sulfato (mg/L)
—— Hidrografia o

Barragem [ 16250
[ Lagoa [ ]1250,0
[ sump [7] 1875,0

Pontos de coleta I 2500,0

@ Agua superficial
| | . Efluentes
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Agua Superficial e Efluentes

e Foram notados que esses pontos
apresentam concentracdo de nitrato e
selénio acima dos limites legais.

e Embora a legislacgao para efluentes nao
disponha sobre sulfato, todos os pontos
analisados apresentaram concentracao de
sulfato acima de 250mg/L, que é o valor de
referéncia para aguas superficiais e
subterraneas.

Legenda
[ Area de estudo  Sulfato (mg/L)
—— Hidrografia o
Barragem [ 16250
I Lagoa []1250,0
[ sump [ 1875,0
Pontos de coleta Il 2500,0
@ Agua superficial
—— @ Efluentes
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Agua Superficial e Efluentes

* Elevadas concentracdes de sulfato nas aguas
superficiais é explicada pelo fato de o
minério de niquel estar localizado em uma
zona sulfetada.

* A explotagdao do minério expde os sulfetos e
gera sua oxidac¢ao, levando a acidificacdao das
aguas.

Legenda

[ Area de estudo  Sulfato (mg/L)
—— Hidrografia o

Barragem [ 16250
[ Lagoa [ ]1250,0
[ sump [7] 1875,0

Pontos de coleta I 2500,0
@ Agua superficial
—— @ Efluentes
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Discussao

* A contaminacao de sulfato esta mais concentrada nas aguas superficiais do que nas
aguas subterraneas.

* As areas fontes dessa contaminacao de sulfato estariam relacionadas a ocorréncia dos
minerais sulfetados.

* Cabe bem lembrar que se trata de um processo natural que é acelerado pelo homem ao
colocar em contato os trés elementos: a agua, o ar e o sulfeto.
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Conclusao

* O controle adequado das operacdes de mina e da disposicao dos estéreis e rejeitos
pode, em muito, reduzir a DAM.

* Qutra acdao de extrema importancia é o planejamento do descomissionamento da
mina, que tem de ser feito junto com o planejamento da lavra, de forma a evitar a
continua geracao de drenagem &cida.
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Obrigada!
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