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1. INTRODUCAO

MINERAIS SULFETADOS -
; . RESIDUOS DE
- Tipo de mineral 5
- Area superficial MINERAGAO

- Cristalinidade

e Desde 2010 existe um programa Mrcogia ;s. @

i igaca [ i SR SRS
de |r.1v.est|gagao df) potencial de o o cohus g@«m \
reatividade das pilhas de estéril e Poroso
minério de baixo teor

* Reatividade dos materiais
movimentados — geracao de
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drenagem acida? lixiviagao de S Inundgao
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Figura 1: Representacdo esquematica do processo de geragao de
DAM.
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1. INTRODUCAO

Relacgao tipica com o pH da drenagem:

« Drenagem Acida de Mina

Drenagem salina

»
-

Drenagem neutra de mina
»

Drenagem acida de rocha

<

Ll

pH

Caracteristicas tipicas da drenagem:

Drenagem &cida de rocha

* pH &cido
* Metais moderadamente
elevados

*  Sulfato elevado

* Tratamento para
neutralizagdo acida e
remocdo e metais e sulfato

Drenagem neutra de mina

pH préximo ao neutro para
o alcalino

Baixo para moderado
metais. Pode ter elevado:
zinco, cadmio, manganés,
antiménio, arsénio e selénio
Baixo a moderado sulfato
Tratamento para metais e
as vezes remog¢io de sulfato

Drenagem salina

* pH neutro a alcalino

= Baixo metais. Pode ter
moderado ferro

* Moderado sulfato,
magnésio e calcio

* Tratamento parasulfato e
as vezes remogdo de
metais
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1. INTRODUCAO e

* Geologiaregional e local:

* A geologia é a base de todo estudo de avaliacdo de potencial de drenagem acida de
mina;

* A MRDM estd inserida na Faixa de Dobramentos Aracuai, ao longo da margem
oriental do Craton S3o Francisco, estruturalmente deformada por um sistema de

falhas de empurrao imbricadas, dirigidas para oeste, que colocam a sequéncia em
contato com as rochas do embasamento gnaissico;

* A zona de cisalhamento ductil gerada pelo empurrao possibilitou que fluidos
hidrotermais percolassem e formassem texturas e assembleias minerais responsaveis
pela mineralizacdo de ouro na darea.
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1. INTRODUCAO
* Geologia local da area da cava

* Litologia (Faixa de Dobramentos Araguai):

1- Biotita xisto (BX);

2- Clorita Biotita Xisto (CBX);

3- Clorita Muscovita Xisto (CMX);

4- Quartzo Feldspdtico Xisto (QFX); e
5- Quartzo Muscovita Xisto (QMX).
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2. OBJETIVOS Ml

* Investigacao do potencial de geracdao de DAM, de trabalhos ja relacionados na MRDM com
esta finalidade e a avaliacao destes resultados em relacdo os dados de monitoramento
ambiental de agua subterranea mais recentes, ou seja dos ultimos 3 anos.
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3. METODOLOGIA

Exploration— Prospect | 3to 5samples* Static testing
Testing
Exploration — Resource | 5to 10 samples* Static testing
Definition
Pre-Feasibility Several hundred Static testing
1to 2 samples* Kinetic testing
Mine Planning, As required for As required
Feasibility, and Design | block model
. 4 . F t
* Ensaios estaticos s

e 154 amostras coletadas de testemunhos de sondagem

* A Hidrogeo reinterpretou o resultado dos ensaios estaticos do tipo Modified Acid Base
Accounting (MABA) e Net Acid Generation (NAG)

* Divisao das amostras:
* Classificacao econdmica (Estéril Franco, Estéril Proximal)

* Litologia - Biotita xisto (BX), Clorita Biotita Xisto (CBX), Clorita Muscovita Xisto (CMX),
Quartzo Feldspatico Xisto (QFX), Quartzo Muscovita Xisto (QMX)
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3. METODOLOGIA

. Resultad;
Laboratdrios R

de analises

e  Monitoramento ambiental

* Campanhas de monitoramento
ambiental de agua subterranea
da MRDM dos ultimos 3 anos .

4 P’ AQUATEC ' ‘¢@
(2018/2019/2020) Planejamento Q e - Normas

‘ =
de amostra e S Ambientais
LU e

* Processamento e analise dos
dados utilizando a plataforma de
gestao de dados de
monitoramento hidrico AQUATEC

Anilise critica Emissio de relatérios
de dados customizados
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RESULTADOS E DISCUSSOES
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Resultados dos ensaios estaticos 154 amostras de estéril franco

amostras 20%
apresentaram potencial
geracao de acidez
(PAG),

24% estao na zona de
incerteza (ZI)

56% como
potencialmente nao
geradoras de acidez
(NPAG)
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RESULTADOS E DISCUSSOES

CBX (%)-32 AM's BX (%) - 96 AM's CMX (%) - 9 AM's QFX (%) -9 AM’s QMX (%) -8 AM’s

Enmfondaria ¢ Gestdo A Projeies

Proporcoes por litologia dos
resultados dos ensaios .
estaticos

¢

= PAG = /| = NPAG = PAG = /| = NPAG = PAG = NPAG =PAG =7| = NPAG s PAG = 7| = NPAG

As litologias mais amostradas (i.e., CBX e BX) foram aquelas que apresentam o maior volume de
rochas ou em massa

Somente 20% das amostras de estéril franco apresentaram potencial de geracao de DAM e cerca
de 56% nao apresentaram potencial.

Os resultados dos ensaios estaticos sugerem que existe uma capacidade de tamponamento do
potencial de geracao de acidez.

A pilha ja estd em operacdo a mais de 15 anos e os resultados de monitoramento de agua
subterranea continuam dentro do limite legal, entre 6,0 e 8,0 e ndo se observa concentragdes de
sulfato distantes da pilha de estéril. 10
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

* Monitoramento dgua
subterrdnea

e Os dados de monitoramento
processados e analisados
utilizando a plataforma
AQUATEC

e pH: os pontos em verde
apresentaram todos os valores
dentro dos VMPs preconizados
no CONAMA 420/2009. Nenhum
ponto apresentou um valor
acima do VMP desta norma.




N 12 CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE DRENAGEM ACIDA DE MINA

? 17 LATIN AMERICAN ACID MINE DRAINAGE CONGRESS
17 GONGRESO LATINOAMERICANO DE DRENAJE ACIDO DE MINA

4. RESULTADOS E DISCUSSOES Tr————
* Monitoramento dgua subterrénea
» Sulfato:

e Os pontos de monitoramento para o parametro sulfato da dgua subterranea apesentam-
se dentro de um padrdo esperados para valores deste parametro em pilha de estéril com
rochas sulfetadas;

* Conforme observado no ponto PA 42, apresentado anteriormente a média e a mediana
estdao dentro de valores aceitdveis para um ambiente de pilha de estéril sulfetado (i.e.,
média = 1.031 mg/L e mediana = 324 mg/L);

* A continuidade do monitoramento ambiental se faz necessaria de qualquer forma.

\ .




N 12 CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE DRENAGEM ACIDA DE MINA

17 LATIN AMERICAN ACID MINE DRAINAGE CONGRESS
17 GONGRESO LATINOAMERICANO DE DRENAJE ACIDO DE MINA

5. CONCLUSOES

-

Engerdaria ¢ Gestio de Projitos

* O design de pilha com a separacao de litologias com maior teor de sulfetos daquelas com menor
teor tem se demonstrado efetivo no sentido de mitigacdao da geracao de acidez.

* Somente 20% das amostras de estéril franco apresentaram potencial de geracdo de DAM e cerca
de 56% apresentaram baixo potencial ou até inexistente.

* Os resultados dos ensaios estaticos sugerem que existe uma capacidade de tamponamento do
potencial de geracao de acidez.

* Os dados de monitoramento ambiental gerenciado na plataforma AQUATEC demonstram que até
o momento nao se verifica valores de pH acima do VMP fora dos limites das pilhas de estéril e da
cava.

\ .
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