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1. INTRODUCAO

A Mineracao Riacho
dos Machados esta
localizada a cerca de
580 km de Belo
Horizonte, ao norte
do Estado de Minas
Gerais.
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1. INTRODUCAO

* O lancamento de efluente pdés tratamento é facultado ao
empreendedor desde que este realize um estudo da
futura zona de mistura do efluente no corpo receptor;

» Definicdo segundo a DN COPAM N2 01/2008 - zona de
mistura: regido do corpo receptor onde ocorre a diluicao
inicial de um efluente.

Ponto de langamento

/ do efluente

* A zona de mistura é a area onde o efluente entra em m

contato com o corpo receptor. Nela, serdao admitidas
concentracoes de substancias em desacordo com os
padroes de qualidade estabelecidos para o corpo receptor Fig. 1: Representacio esquemitica de uma zona de
(Classe 2), desde que ndao comprometam os usos previstos  mistura.

I para este. 5 I

Zona de
4guas limpas

Zona de
mistura
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1. INTRODUCAO

* Devido a alta descarga pluviométrica em fevereiro e margo de 2021 na Minerag¢ao Riacho dos
Machados — MRDM, foi realizado um estudo de zona de mistura visando possibilitar o descarte do
efluente presente na cava para o Rio Piranga.

Fig. 2: Imagem da cava da MRD em margo de 2021.
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2. OBIJETIVOS

» Caracterizar a qualidade da dgua da cava e do corpo receptor (Rio Piranga);

* Desenvolver um estudo de zona de mistura da dgua da cava;

* Apresentar a geometria da zona de mistura e avaliar possiveis impactos ambientais
considerando a uso preponderante da drenagem.
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3. METODOLOGIA

» (oleta de amostras de dgua para andlise qualidade da dgua e de ecotoxicidade

* Medicao da vazdo do rio Piranga pelo método do corpo flutuador

Tabela 1: Localizagao dos pontos de coleta de dgua para analises laboratoriais.

Amostra Localizacao Cota (metros)
PA 03 Rio Piranga 810
PA 06 Cava 830
PA 15 Digue de finos 844
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3. METODOLOGIA

e Um ponto na cava norte
e Um ponto na cava sul

e Profundidade de 0,50 m
e Equipamento: Garrafa de Van Dorn.

e Ensaios fisico-quimicos in situ com o multiparametro
Hanna Modelo HI 98.194

e Parametros inorganicos da resolucao CONAMA
430/2011
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3. METODOLOGIA

* Vazdo e dimenséo do corpo receptor:

- A equipe de Saude, Seguranca, Meio Ambiente e Comunidades (SSMAC) da MRDM forneceu
informacdes referentes as dimensdes e vazdes do corpo receptor no ponto de descarte e do efluente
a ser lancado;

- Para a vazao do Rio Piranga foi utilizada a metodologia do corpo flutuador;

- As estimativas de vazao foram realizadas para duas se¢des e de uma sec¢ao até a outra. Os dados
foram obtidos em marco de 2021 (vazao atual da drenagem na época de realizacao do estudo).
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3. METODOLOGIA

* Software CORMIX:

Apresenta a classificacdo do fluxo de lancamento e permite uma visualizacdo espacial do
comportamento de parametros especificos no corpo receptor;

In put dos dados do efluente (concentracao, vazao, densidade e entre outros);

In put dos dados do corpo receptor (profundidade média, profundidade, vazao, largura, e coeficiente
de Manning);

In put dos dados da descarga do efluente (diametro da confluéncia, angulo horizontal SIGMA do
receptor, angulo vertical THETA da tubulacao, distancia do lancamento até a margem e altura em
relacao ao nivel de dgua).
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3. METODOLOGIA

FLOW CLASSIFICATION
SURFACE DISCHARGES
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Fig. 3: Classificagdao da ZM em fungdo das caracteristicas fisicas do corpo receptor e do efluente.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

*  Modelamento da zona de mistura

Foram utilizados somente os pardmetros zinco dissolvido (Zng,) e manganés total (Mn,, ), pois os
demais parametros apresentaram concentragdes baixas;

O parametro Zn,,, apesar de ndo ter limite na legislacdo, foi utilizado por apresentar maior
concentracdo da fracao dissolvida de metais, que é a fracao de maior impacto ambiental;

O Mn,,,,, foi utilizado, pois apresentou a concentragdo mais elevada dentro da cava (2,8 mg/L).

Tabela 2: Parametros fisico quimicos de laboratorio coletados na cava.

Parimetro Média das concentragoes Rio Piranga (mg/L)
efluente (mg/L)
ZN gic 0,47 0,09
Mn, . 1,47 0,02
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

* Modelamento da pluma de dispersdo

Corpo receptor:

Profundidade média = 0,35 metros;

AA

Largura média = 4,0 metros;

VaZ§O = 87,6 L/S; Area: 1,52m?
Velocidade do vento = 2 m/s (sugerido pelo software); \\
Densidade da agua = 1.000 kg/m3; ~_

Coeficiente de Manning = 0,02 (referente a um canal de terra sem vegetacao).

A localizagao do langamento foi prevista para a margem direita do rio Piranga, com angulo horizontal

SIGMA de 90° e angulo vertical THETA de 0°. O descarte foi previsto como sendo pontual e superficial.
12
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* Pluma de dispersédo para Mn,,,

Dimensao maxima de comprimento
da zona de mistura para o Mn,,,,
serd de aproximadamente 500 m.
A secdo do rio impactada é menor

que 1/3 de sua largura.

B CORMIX1 - Descarte emergencial MRI
Discharge Excess (mgy/l) Flow Class: SA1 Crigin' Water Sufface = == = Plume Centerline
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

* Pluma de dispersdo para Zn g,

e
z
™
|
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Dimensao maxima de comprimento
JA
da zona de mistura para o Zng;,
sera de aproximadamente 500 m.
A secdo do rio impactada é menor

que 1/3 de sua largura.

. CORMIX1 - Descarte emergencial MR/
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5. CONCLUSOES

* O modelamento da zona de mistura no Rio Piranga foi realizada com sucesso utilizando o software
CORMIX, considerando os resultados das andlises da agua do corpo receptor (Rio Piranga) e do
efluente (cava e dique de finos) bem como caracteristicas da geometria do corpo e da vazao do
efluente no ponto de descarte;

* A dimensao maxima de comprimento da zona de mistura sera de aproximadamente 500 metros,
considerando que todos os demais parametros ja estariam enquadrados em relacdo a norma
ambiental até esta distancia em relacao ao ponto de descarte;

* Assim, pode-se concluir que nao ocorreria impactos ambientais agudos na comunidade aquatica
local e, portanto, a acao de gestao de efluente pode ser considerada plausivel e justificada.
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