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INTRODUÇÃO

> Bastnasita e Monazita 

17 Elementos Terras Raras

> Estados Unidos e China;
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> Estados Unidos e China;



INTRODUÇÃO
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DAM 1 Unidade Mineradora Verdinho

DAM 2 Centro Lagoa Língua do Dragão 

DAM 3 Saída Lagoa Lingua do Dragão

MATERIAIS E MÉTODOS

Pontos de coleta 
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• Oxidação e ajuste de pH;

• Caracterizações:  ICP-MS (SGS);
ICP-OES (SATC);
FRX (SATC).

Língua do dragão Unidade Mineradora Verdinho



Amostra (mg/L) Ce Dy Er Eu Gd Ho La Lu

DAM 1 0,415 0,173 0,080 0,037 0,219 0,034 <0,250 <0,010

Nd Pr Sc Sm Tb Tm Y Yb TOTAL

<0,600 0,081 <0,060 0,146 0,030 0,011 0,740 <0,100 1,976

RESULTADO
SDAM 1 - Bruta
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0,287 mg/L (ZIEMKIEWICZ, P.; VASS, C., 2019); 0,559 mg/L (SUN, H. et al., 2012);  ZIEMKIEWICZ, P., 2015); 1,297 mg/L (HEDIN, B. C. et 

al., 2019); 0,43 a 1,134 mg /L (SKOUSEN, J. G.; SEXSTONE, A.;

Amostra pH Fe 
(mg/L) 

Fe II 
(mg/L)

Al 
(mg/L)

Cu 
(mg/L)

Mn 
(mg/L)

Zn 
(mg/L)

DAM Bruta 
(líquida)

2,63 3758,00 2900,00 211,00 <0,008 37,60 12,08

DAM após 
precipitação 
(líquido)

>7,00 1,627 0,18 32,06 <0,008 13,98 8,15



Elementos Fe2O3 CaO SO3 Al2O3 MnO SiO2 Outros PF

DAM 1 33,240 1,815 8,404 9,811 0,403 2,929 0,392 43,006

DAM 2 52,276 0,524 0,237 5,764 0,887 1,418 0,298 38,595

RESULTADO
S

Composição química 
DAM - Precipitada
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DAM 2 52,276 0,524 0,237 5,764 0,887 1,418 0,298 38,595

DAM 3 55,458 0,461 0,237 6,935 0,787 1,267 0,293 34,590



Elementos (mgKg) Sc Y La Ce Pr Nd Sm Eu

DAM 1 19,50 218,26 79,80 289,90 44,00 208,70 62,00 12,97

DAM 2 13,10 238,43 81,20 311,70 47,96 224,20 68,40 14,45

DAM 3 25,20 92,60 61,20 225,80 30,98 134,30 34,90 7,10

Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu TOTAL

RESULTADO
SComposição química DAM - Precipitada
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Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu TOTAL

70,13 10,18 52,71 9,06 21,94 2,70 15,60 2,23 1119,68

78,15 11,29 58,10 9,96 24,45 3,07 17,60 2,57 1204,63

35,37 5,01 25,67 4,31 10,62 1,39 8,60 1,19 704,24
DOE/NETL : Matéria prima > 300 mgKg

(ZIEMKIEWICZ, P., 2019);



METODOLOGIAS DE EXTRAÇÃO
Projeto West Virginia University
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CONCLUSÃ
O

• Todas as amostras de DAM analisadas possuem alto potencial de aplicação;

❖ DAM 1 > 1,976 mg/L

• As amostras DAM 1 e DAM2 apresentaram teores acima de 1000 mgkg.

• A aplicação desta metodologia além de favorecer o mercado econômico nacional,
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• A aplicação desta metodologia além de favorecer o mercado econômico nacional,

contribui de maneira significativa na recuperação de áreas ambientais impactadas

com DAM.
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